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1 常用方法
计算爽！：韦达定理到硬解定理
聚焦斜率减冗余：齐次化联立
聚焦主元减冗余：变换主元
代数性质初探：点差法和定比点差法
合分比领域大神：轴点差和非轴点差法
代数的优美（并非优美）：二次代换
因式分解再赋值：点乘双根法
怎么设线？：极坐标和参数方程
另类参数方程？：曲线系方程

2 原理探索：射影几何
仿射变换
射影变换
二次曲线的射影理论
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韦达定理到硬解定理

设线后联立曲线，质朴有效。

{
𝑥2
𝑎2 + 𝑦2

𝑏2 = 1
𝑦 = 𝑘𝑥 + 𝑚 ⟹ (𝑏2 + 𝑎2𝑘2)𝑥2 + 2𝑎2𝑘𝑚𝑥 + 𝑎2(𝑚2 − 𝑏2) = 0

Δ = 4𝑎2𝑏2(𝑎2𝑘2 + 𝑏2 − 𝑚2) ⇒ Δ∗ = 𝑎2𝑘2 + 𝑏2 − 𝑚2

⎧{{{
⎨{{{⎩

𝑥1 + 𝑥2 = −2𝑎2𝑘𝑚
𝑏2+𝑎2𝑘2

𝑥1𝑥2 = 𝑎2(𝑚2−𝑏2)
𝑏2+𝑎2𝑘2

𝑦1 + 𝑦2 = 2𝑚𝑏2𝑘
𝑏2+𝑎2𝑘2

𝑦1𝑦2 = 𝑏2(𝑚2−𝑎2𝑘2)
𝑏2+𝑎2𝑘2

𝑥1𝑦2 + 𝑥2𝑦1 = −2𝑎2𝑘2𝑏2
𝑏2+𝑎2𝑘2
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𝑦 = 𝑘𝑥 + 𝑚 ⟹ (𝑏2 + 𝑎2𝑘2)𝑥2 + 2𝑎2𝑘𝑚𝑥 + 𝑎2(𝑚2 − 𝑏2) = 0

Δ = 4𝑎2𝑏2(𝑎2𝑘2 + 𝑏2 − 𝑚2) ⇒ Δ∗ = 𝑎2𝑘2 + 𝑏2 − 𝑚2

⎧{{{
⎨{{{⎩

𝑥1 + 𝑥2 = −2𝑎2𝑘𝑚
𝑏2+𝑎2𝑘2

𝑥1𝑥2 = 𝑎2(𝑚2−𝑏2)
𝑏2+𝑎2𝑘2

𝑦1 + 𝑦2 = 2𝑚𝑏2𝑘
𝑏2+𝑎2𝑘2

𝑦1𝑦2 = 𝑏2(𝑚2−𝑎2𝑘2)
𝑏2+𝑎2𝑘2

𝑥1𝑦2 + 𝑥2𝑦1 = −2𝑎2𝑘2𝑏2
𝑏2+𝑎2𝑘2

Jayun (SSLGZ) 高考圆锥曲线学习报告 2025 年 4 月 3 / 30



.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

韦达定理到硬解定理

设线后联立曲线，质朴有效。

{
𝑥2
𝑎2 + 𝑦2

𝑏2 = 1
𝑦 = 𝑘𝑥 + 𝑚 ⟹ (𝑏2 + 𝑎2𝑘2)𝑥2 + 2𝑎2𝑘𝑚𝑥 + 𝑎2(𝑚2 − 𝑏2) = 0

Δ = 4𝑎2𝑏2(𝑎2𝑘2 + 𝑏2 − 𝑚2)

⇒ Δ∗ = 𝑎2𝑘2 + 𝑏2 − 𝑚2

⎧{{{
⎨{{{⎩

𝑥1 + 𝑥2 = −2𝑎2𝑘𝑚
𝑏2+𝑎2𝑘2

𝑥1𝑥2 = 𝑎2(𝑚2−𝑏2)
𝑏2+𝑎2𝑘2

𝑦1 + 𝑦2 = 2𝑚𝑏2𝑘
𝑏2+𝑎2𝑘2

𝑦1𝑦2 = 𝑏2(𝑚2−𝑎2𝑘2)
𝑏2+𝑎2𝑘2

𝑥1𝑦2 + 𝑥2𝑦1 = −2𝑎2𝑘2𝑏2
𝑏2+𝑎2𝑘2

Jayun (SSLGZ) 高考圆锥曲线学习报告 2025 年 4 月 3 / 30



.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

韦达定理到硬解定理

设线后联立曲线，质朴有效。

{
𝑥2
𝑎2 + 𝑦2

𝑏2 = 1
𝑦 = 𝑘𝑥 + 𝑚 ⟹ (𝑏2 + 𝑎2𝑘2)𝑥2 + 2𝑎2𝑘𝑚𝑥 + 𝑎2(𝑚2 − 𝑏2) = 0

Δ = 4𝑎2𝑏2(𝑎2𝑘2 + 𝑏2 − 𝑚2) ⇒ Δ∗ = 𝑎2𝑘2 + 𝑏2 − 𝑚2

⎧{{{
⎨{{{⎩

𝑥1 + 𝑥2 = −2𝑎2𝑘𝑚
𝑏2+𝑎2𝑘2

𝑥1𝑥2 = 𝑎2(𝑚2−𝑏2)
𝑏2+𝑎2𝑘2

𝑦1 + 𝑦2 = 2𝑚𝑏2𝑘
𝑏2+𝑎2𝑘2

𝑦1𝑦2 = 𝑏2(𝑚2−𝑎2𝑘2)
𝑏2+𝑎2𝑘2

𝑥1𝑦2 + 𝑥2𝑦1 = −2𝑎2𝑘2𝑏2
𝑏2+𝑎2𝑘2

Jayun (SSLGZ) 高考圆锥曲线学习报告 2025 年 4 月 3 / 30



.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

韦达定理到硬解定理

{
𝑥2
𝑎2 + 𝑦2

𝑏2 = 1
𝐴𝑥 + 𝐵𝑦 + 𝐶 = 0 ⟹ (𝑎2𝐴2 + 𝑏2𝐵2)𝑥2 + 2𝑎2𝐴𝐶𝑥 + 𝑎2(𝑐2 − 𝑏2𝐵2) = 0

Δ = 4𝑎2𝑏2𝐵2(𝑎2𝐴2 + 𝑏2𝐵2 − 𝐶2) ⇒ Δ∗ = 𝑎2𝐴2 + 𝑏2𝐵2 − 𝐶2

⎧{{{
⎨{{{⎩

𝑥1 + 𝑥2 = −2𝑎2𝐴𝐶
𝑎2𝐴2+𝑏2𝐵2

𝑥1𝑥2 = 𝑎2(𝐶2−𝑏2𝐵2)
𝑎2𝐴2+𝑏2𝐵2

𝑦1 + 𝑦2 = −2𝐵𝑏2𝐶
𝑎2𝐴2+𝑏2𝐵2

𝑦1𝑦2 = 𝑏2(𝐶2−𝑎2𝐴2)
𝑎2𝐴2+𝑏2𝐵2

𝑥1𝑦2 + 𝑥2𝑦1 = 2𝑎2𝑏2𝐴𝐵
𝑎2𝐴2+𝑏2𝐵2

Jayun (SSLGZ) 高考圆锥曲线学习报告 2025 年 4 月 4 / 30



.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

齐次化联立

例

（2023 全国乙卷）已知椭圆 𝑥2
4 + 𝑦2

9 = 1, 𝐴(−2, 0) ，过 𝑇 (−2, 3) 的直线
交椭圆于 𝑃 , 𝑄 ，连接 𝐴𝑃, 𝐴𝑄 分别交 y 轴于 𝑀, 𝑁 。求证：线段 𝑀𝑁
的中点为定点。
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变换主元

方法来自知乎大神 thforest。

例

𝐶 ∶ 𝑥2
4 + 𝑦2 + 1, 𝑙 ∩ 𝐶 = {𝑀, 𝑁}, 𝑂𝑀 ⟂ 𝑂𝑁，证明 𝑂 到 𝑙 距离为定值。
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变换主元

方法来自知乎大神 thforest。

例

𝐶 ∶ 𝑥2
4 + 𝑦2 + 1, 𝑙 ∩ 𝐶 = {𝑀, 𝑁}, 𝑂𝑀 ⟂ 𝑂𝑁，证明 𝑂 到 𝑙 距离为定值。
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变换主元

例

（广东一模）𝐹1, 𝐹2 分别为双曲线 𝑥2 − 𝑦2

3 = 1 的左、右焦点，两点在双
曲线上且关于原点对称（点 𝐴 在第一象限），直线 𝐶𝐹2 与双曲线的另一
个交点为点 𝐵，若 |𝐴𝐹1| − |𝐵𝐹2| = 6，求 𝑆△𝐴𝐵𝐶．
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点差法和定比点差法

𝐴(𝑥1, 𝑦1), 𝐵(𝑥2, 𝑦2)� ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝐴𝑀 = 𝜆 ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝐵𝑀 ⇒ 𝑀 (𝑥1 − 𝜆𝑥2
1 − 𝜆 , 𝑦1 − 𝜆𝑦2

1 − 𝜆 )
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点差法和定比点差法

𝐴(𝑥1, 𝑦1), 𝐵(𝑥2, 𝑦2)� ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝐴𝑀 = 𝜆 ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝐵𝑀 ⇒ 𝑀 (𝑥1 − 𝜆𝑥2
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1 − 𝜆 )
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轴点差和非轴点差法

之前主播在恩师土豆面前实战打出了连贯合分比公式，那就是轴点差。
轴点差是一个用来优化一类非对称韦达定理问题的方法。

合比性质
∀𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑，若存在 𝑎

𝑏 = 𝑐
𝑑 且

𝑝𝑎+𝑞𝑐
𝑝𝑏+𝑞𝑑 有意义，则

𝑎
𝑏 = 𝑐

𝑑 = 𝑝𝑎+𝑞𝑐
𝑝𝑏+𝑞𝑑 .

对于在非退化的二次曲线 𝐶（不妨设 𝐶 ∶ 𝑥2
𝑎2 + 𝑦2

𝑏2
= 1）上两点

𝐴(𝑥1, 𝑦1), 𝐵(𝑥2, 𝑦2) 过一个在 𝐶 的轴上的定点 𝑀（不妨设 𝑀(𝑥0, 0)），
则存在一个在相同轴上的定点 𝑁 使得 𝑘𝐴𝑁 + 𝑘𝐵𝑁 = 0.
首先由 𝐴, 𝐵, 𝑀 在同一直线得

𝑦1
𝑥1 − 𝑥0

= 𝑦2
𝑥2 − 𝑥0

⇒ 𝑦1
𝑦2

= 𝑥1 − 𝑥0
𝑥2 − 𝑥0

平方得
𝑦2

1
𝑦2

2
= (𝑥1 − 𝑥0)2

(𝑥2 − 𝑥0)2 = 𝑥2
1 − 2𝑥0𝑥1 + 𝑥2

0
𝑦2

1 − 2𝑦0𝑦1 + 𝑦2
0
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轴点差和非轴点差法

之前主播在恩师土豆面前实战打出了连贯合分比公式，那就是轴点差。

轴点差是一个用来优化一类非对称韦达定理问题的方法。

合比性质
∀𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑，若存在 𝑎

𝑏 = 𝑐
𝑑 且

𝑝𝑎+𝑞𝑐
𝑝𝑏+𝑞𝑑 有意义，则
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𝑏 = 𝑐

𝑑 = 𝑝𝑎+𝑞𝑐
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对于在非退化的二次曲线 𝐶（不妨设 𝐶 ∶ 𝑥2
𝑎2 + 𝑦2

𝑏2
= 1）上两点

𝐴(𝑥1, 𝑦1), 𝐵(𝑥2, 𝑦2) 过一个在 𝐶 的轴上的定点 𝑀（不妨设 𝑀(𝑥0, 0)），
则存在一个在相同轴上的定点 𝑁 使得 𝑘𝐴𝑁 + 𝑘𝐵𝑁 = 0.
首先由 𝐴, 𝐵, 𝑀 在同一直线得

𝑦1
𝑥1 − 𝑥0

= 𝑦2
𝑥2 − 𝑥0

⇒ 𝑦1
𝑦2

= 𝑥1 − 𝑥0
𝑥2 − 𝑥0

平方得
𝑦2

1
𝑦2

2
= (𝑥1 − 𝑥0)2

(𝑥2 − 𝑥0)2 = 𝑥2
1 − 2𝑥0𝑥1 + 𝑥2

0
𝑦2

1 − 2𝑦0𝑦1 + 𝑦2
0
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轴点差和非轴点差法

之前主播在恩师土豆面前实战打出了连贯合分比公式，那就是轴点差。
轴点差是一个用来优化一类非对称韦达定理问题的方法。

合比性质
∀𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑，若存在 𝑎

𝑏 = 𝑐
𝑑 且

𝑝𝑎+𝑞𝑐
𝑝𝑏+𝑞𝑑 有意义，则

𝑎
𝑏 = 𝑐

𝑑 = 𝑝𝑎+𝑞𝑐
𝑝𝑏+𝑞𝑑 .

对于在非退化的二次曲线 𝐶（不妨设 𝐶 ∶ 𝑥2
𝑎2 + 𝑦2

𝑏2
= 1）上两点

𝐴(𝑥1, 𝑦1), 𝐵(𝑥2, 𝑦2) 过一个在 𝐶 的轴上的定点 𝑀（不妨设 𝑀(𝑥0, 0)），
则存在一个在相同轴上的定点 𝑁 使得 𝑘𝐴𝑁 + 𝑘𝐵𝑁 = 0.
首先由 𝐴, 𝐵, 𝑀 在同一直线得

𝑦1
𝑥1 − 𝑥0

= 𝑦2
𝑥2 − 𝑥0

⇒ 𝑦1
𝑦2

= 𝑥1 − 𝑥0
𝑥2 − 𝑥0

平方得
𝑦2

1
𝑦2

2
= (𝑥1 − 𝑥0)2

(𝑥2 − 𝑥0)2 = 𝑥2
1 − 2𝑥0𝑥1 + 𝑥2
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轴点差和非轴点差法

之前主播在恩师土豆面前实战打出了连贯合分比公式，那就是轴点差。
轴点差是一个用来优化一类非对称韦达定理问题的方法。
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𝑏 = 𝑐
𝑑 且

𝑝𝑎+𝑞𝑐
𝑝𝑏+𝑞𝑑 有意义，则

𝑎
𝑏 = 𝑐
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则存在一个在相同轴上的定点 𝑁 使得 𝑘𝐴𝑁 + 𝑘𝐵𝑁 = 0.
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轴点差和非轴点差法

之前主播在恩师土豆面前实战打出了连贯合分比公式，那就是轴点差。
轴点差是一个用来优化一类非对称韦达定理问题的方法。
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𝑑 且
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𝐴(𝑥1, 𝑦1), 𝐵(𝑥2, 𝑦2) 过一个在 𝐶 的轴上的定点 𝑀（不妨设 𝑀(𝑥0, 0)），
则存在一个在相同轴上的定点 𝑁 使得 𝑘𝐴𝑁 + 𝑘𝐵𝑁 = 0.
首先由 𝐴, 𝐵, 𝑀 在同一直线得
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𝑦2
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平方得
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轴点差和非轴点差法

由 𝐶 ∶ 𝑥2
𝑎2 + 𝑦2

𝑏2 = 1 ⇒ 𝑦2 = 𝑏2(1 − 𝑥2
𝑎2 )，

𝑦2
1

𝑦2
2

= 𝑥2
1 − 2𝑥0𝑥1 + 𝑥2

0
𝑦2

1 − 2𝑦0𝑦1 + 𝑦2
0

= 𝑥2
1 − 𝑎2

𝑥2
2 − 𝑎2

=
𝑎2

𝑥2
0
(𝑥2

1 − 2𝑥0𝑥1 + 𝑥2
0) + (1 − 𝑎2

𝑥2
0
) (𝑥2

1 − 𝑎2)
𝑎2
𝑥2

0
(𝑥2

2 − 2𝑥0𝑥2 + 𝑥2
0) + (1 − 𝑎2

𝑥2
0
) (𝑥2

2 − 𝑎2)

=
(𝑥1 − 𝑎2

𝑥0
)2

(𝑥2 − 𝑎2
𝑥0

)2

由 𝑦1
𝑦2

, 𝑥1− 𝑎2
𝑥0

𝑥2− 𝑎2
𝑥0
异号知 𝑦1

𝑦2
= −𝑥1− 𝑎2

𝑥0
𝑥2− 𝑎2

𝑥0
轴点差的应用就是根据形如这样的不线性对应的公式，利用合分比凑配
出想要的形式。事实上，还可以
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轴点差和非轴点差法

例

（广州十二调）椭圆 𝐶 ∶ 𝑥2
4 + 𝑦2 = 1，已知 𝑀(−1, 0), 𝑁(1, 0)，点 𝑃 为

椭圆 𝐶 上一点，设直线 𝑃 𝑀 与椭圆 𝐶 的另一个交点为点 𝐵，直线 𝑃𝑁
与椭圆 𝐶 的另一个交点为点 𝐷，设 ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝑃𝑀 = 𝜆1 ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝑀𝐵, ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗𝑃𝑁 = 𝜆2 ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗𝑁𝐷，求
证：当点 𝑃 在椭圆 𝐶 上运动时，𝜆1 + 𝜆2 为定值.
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轴点差和非轴点差法

例
（深圳一模）抛物线 𝑦2 = 2𝑥，过点 𝑁(2, 0) 作两条直线 𝑙1, 𝑙2 分别交抛物
线于 𝐴, 𝐵 和 𝐶, 𝐷（𝐴, 𝐶 在 𝑥 轴上方）。当 𝑙1, 𝑙2 倾斜角互补时，
𝐴𝐶 ∩ 𝐵𝐷 = 𝑀 求 △𝑀𝐴𝐵 的内切圆的圆心横坐标范围。
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轴点差和非轴点差法

主播主播，你的轴点差确实很强，但还是太吃定点在轴上的性质了，有
没有不吃这性质的方法推荐一下吗

有的兄弟有的，这么强的方法还有九个（并非九个

𝑦1 − 𝑦0
𝑦2 − 𝑦0

= 𝑥1 − 𝑥0
𝑥2 − 𝑥0

= −𝑥0(𝑦1 − 𝑦0) + 𝑦0(𝑥1 − 𝑥0)
−𝑥0(𝑦2 − 𝑦0) + 𝑦0(𝑥2 − 𝑥0) = 𝑦0𝑥1 − 𝑥0𝑦1

𝑦0𝑥2 − 𝑥0𝑦2

(𝑦1 − 𝑦0
𝑦2 − 𝑦0

)
2

= (𝑥1 − 𝑥0
𝑥2 − 𝑥0

)
2
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轴点差和非轴点差法

𝑥2

𝑎2 + 𝑦2

𝑏2 = 1 ⇒ {𝑦2 = (1 − 𝑥2
𝑎2 ) 𝑏2

𝑥2 = (1 − 𝑦2

𝑏2 ) 𝑎2

(𝑥 − 𝑥0)2

𝑎2 + (𝑦 − 𝑦0)2

𝑏2 − (𝑦0𝑥 − 𝑥0𝑦)2

𝑎2𝑏2

= 1 + 𝑥2
0 − 2𝑥0𝑥

𝑎2 + 𝑦2
0 − 2𝑦0𝑦

𝑏2 − 𝑦2
0𝑥2

𝑎2𝑏2 − 𝑥2
0𝑦2

𝑎2𝑏2 + 2𝑥0𝑦0𝑥𝑦
𝑎2𝑏2

= 1 + (1 − 𝑥2

𝑎2 ) 𝑦2
0

𝑏2 + (1 − 𝑦2

𝑏2 ) 𝑥2
0

𝑎2 − 2𝑥0𝑥
𝑎2 − 2𝑦0𝑦

𝑏2 + 2𝑥0𝑥
𝑎2

𝑦0𝑦
𝑏2

= (𝑥0𝑥
𝑎2 + 𝑦0𝑦

𝑏2 − 1)
2
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二次代换

“二次代换”这个名字由知乎大神 Claris 给出。二次代换和轴点差、非轴
点差法本质相同，但它不含分式，且多项式明显，应对一些题目可以更
有效地凑出目标。
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二次代换

𝑦1 − 𝑦0
𝑥1 − 𝑥0

= 𝑦2 − 𝑦0
𝑥2 − 𝑥0

⇒ {𝑥1(𝑦2 − 𝑦0) − 𝑥2(𝑦1 − 𝑦0) = 𝑥0(𝑦2 − 𝑦1)
𝑦1(𝑥2 − 𝑥0) − 𝑦2(𝑥1 − 𝑥0) = 𝑦0(𝑥2 − 𝑥1)

𝑥1(𝑦2 − 𝑦0) + 𝑥2(𝑦1 − 𝑦0) = 𝑥2
1(𝑦2 − 𝑦0)2 − 𝑥2

2(𝑦1 − 𝑦0)
𝑥1(𝑦2 − 𝑦0) − 𝑥2(𝑦1 − 𝑦0)

由 𝑥2
𝑎2 + 𝑦2

𝑏2 = 1 ⇒ 𝑥2 = 𝑎2 − 𝑎2
𝑏2 𝑦2

= (𝑎2 − 𝑎2
𝑏2 𝑦2

1)(𝑦2 − 𝑦0)2 − (𝑎2 − 𝑎2
𝑏2 𝑦2

2)(𝑦1 − 𝑦0)2

𝑥0(𝑦2 − 𝑦1)

= 𝑎2 + 𝑎2
𝑏2 𝑦2

0
𝑥0

(𝑦1 + 𝑦2) − 2𝑎2𝑦0
𝑏2𝑥0

𝑦1𝑦2 − 2𝑎2𝑦0
𝑥0

⇒ 𝑥1𝑦2 + 𝑥2𝑦1 = 𝑦0(𝑥1 + 𝑥2) + 𝑎2 + 𝑎2
𝑏2 𝑦2

0
𝑥0

(𝑦1 + 𝑦2) − 2𝑎2𝑦0
𝑏2𝑥0

𝑦1𝑦2 − 2𝑎2 𝑦0
𝑥0
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1)(𝑦2 − 𝑦0)2 − (𝑎2 − 𝑎2
𝑏2 𝑦2

2)(𝑦1 − 𝑦0)2

𝑥0(𝑦2 − 𝑦1)

= 𝑎2 + 𝑎2
𝑏2 𝑦2

0
𝑥0

(𝑦1 + 𝑦2) − 2𝑎2𝑦0
𝑏2𝑥0

𝑦1𝑦2 − 2𝑎2𝑦0
𝑥0

⇒ 𝑥1𝑦2 + 𝑥2𝑦1 = 𝑦0(𝑥1 + 𝑥2) + 𝑎2 + 𝑎2
𝑏2 𝑦2

0
𝑥0

(𝑦1 + 𝑦2) − 2𝑎2𝑦0
𝑏2𝑥0

𝑦1𝑦2 − 2𝑎2 𝑦0
𝑥0
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二次代换

𝑦1 − 𝑦0
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⇒ {𝑥1(𝑦2 − 𝑦0) − 𝑥2(𝑦1 − 𝑦0) = 𝑥0(𝑦2 − 𝑦1)
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二次代换

𝑥1𝑦2 + 𝑥2𝑦1 = 𝑦0(𝑥1 + 𝑥2) + 𝑎2 + 𝑎2
𝑏2 𝑦2

0
𝑥0

(𝑦1 + 𝑦2) − 2𝑎2𝑦0
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𝑦1𝑦2 − 2𝑎2 𝑦0
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𝑥1𝑦2 + 𝑥2𝑦1 = 𝑥0(𝑦1 + 𝑦2) + 𝑏2 + 𝑏2
𝑎2 𝑥2

0
𝑦0

(𝑥1 + 𝑥2) − 2𝑏2𝑥0
𝑎2𝑦0

𝑥1𝑥2 − 2𝑏2 𝑥0
𝑦0

取 𝑦 一次 𝑦 反 𝑥，二次 2𝑎𝑦 比偶。
常数 2𝑎𝑦 比 𝑥，非一取负系数方。
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二次代换

例

（2024 华附五月测）椭圆 𝐸 ∶ 𝑥2
4 + 𝑦2 = 1 上有三点 𝐺, 𝑆, 𝑇 ，直线 𝑆𝑇

过点 𝐶(2, 2) ，点 𝑀 为 𝐺𝑆 中点且在直线 𝑦 = 𝑥 上，证明：直线 𝐺𝑇
与直线 𝑦 = 𝑥 的交点为定点.
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二次代换

例

（广州十二调）椭圆 𝐶 ∶ 𝑥2
4 + 𝑦2 = 1，已知 𝑀(−1, 0), 𝑁(1, 0)，点 𝑃 为

椭圆 𝐶 上一点，设直线 𝑃 𝑀 与椭圆 𝐶 的另一个交点为点 𝐵，直线 𝑃𝑁
与椭圆 𝐶 的另一个交点为点 𝐷，设 ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝑃𝑀 = 𝜆1 ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝑀𝐵, ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗𝑃𝑁 = 𝜆2 ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗𝑁𝐷，求
证：当点 𝑃 在椭圆 𝐶 上运动时，𝜆1 + 𝜆2 为定值.
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点乘双根法

联立后的式子可化为 𝛼(𝑥 − 𝑥1)(𝑥 − 𝑥2) = 0 或 𝛽(𝑦 − 𝑦1)(𝑦 − 𝑦2) = 0，
以此通过赋值 𝑥, 𝑦 得到一些性质，尤其在斜率积有大用。
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极坐标

当极点在焦点上时与第二定义息息相关。
可以推出很多性质：焦点弦长、调和平均定值（半通径）⋯⋯
当极点在中心上时，𝜃 表示倾斜角，是有意义的。
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参数方程

直线可表示为

{𝑥 = 𝑥0 + 𝑡 cos 𝜃
𝑦 = 𝑦0 + 𝑡 sin 𝜃

椭圆

{𝑥 = 𝑎 cos 𝜃
𝑦 = 𝑏 sin 𝜃
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参数方程
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𝑦 = 𝑦0 + 𝑡 sin 𝜃

椭圆
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参数方程

例

（2021 全国 I 卷）𝐶 ∶ 𝑥2 − 𝑦2

16 = 1，𝑇 在 𝑥 = 1
2 上，过 𝑇 作两条直线分

别交 𝐶 于 𝐴, 𝐵 和 𝑃 , 𝑄，|𝑇 𝐴||𝑇 𝐵| = |𝑇 𝑃 ||𝑇 𝑄|，求 𝑘𝐴𝐵 + 𝑘𝑃𝑄。

Jayun (SSLGZ) 高考圆锥曲线学习报告 2025 年 4 月 23 / 30



.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

曲线系方程

和射影几何是一个量级的，基本上这两个能干的另一个都能干，不能干
的另一个也不能干。射影重几何，曲线系重代数。
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曲线系方程
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仿射变换

把椭圆、双曲线仿射成圆，具有圆的性质。

定义
共线三点 𝑃1, 𝑃2, 𝑃3 的单比表示为 (𝑃1𝑃2𝑃)，定义

(𝑃1𝑃2𝑃) = 𝑃1𝑃
𝑃2𝑃

称 𝑃1, 𝑃2 为基点，𝑃 为分点.

1 保持同素性（经过仿射变换，点仍是点，线仍是线）和结合性（经
过仿射变换，线上的点仍在线上）.

2 保持共线三点单比不变.
3 保持直线的平行性.
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射影变换

定义
共线四点 𝑃1, 𝑃2, 𝑃3, 𝑃4 的交比表示为 (𝑃1𝑃2, 𝑃3𝑃4)，定义

(𝑃1𝑃2, 𝑃3𝑃4) = (𝑃1𝑃2𝑃3)
(𝑃1𝑃2𝑃4) = 𝑃1𝑃3 ⋅ 𝑃2𝑃4

𝑃2𝑃3 ⋅ 𝑃1𝑃4

称 𝑃1, 𝑃2 为基点偶，𝑃3, 𝑃4 为分点偶.
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射影变换

定义
共线四点 𝑃1, 𝑃2, 𝑃3, 𝑃4 的交比表示为 (𝑃1𝑃2, 𝑃3𝑃4)，定义

(𝑃1𝑃2, 𝑃3𝑃4) = (𝑃1𝑃2𝑃3)
(𝑃1𝑃2𝑃4) = 𝑃1𝑃3 ⋅ 𝑃2𝑃4

𝑃2𝑃3 ⋅ 𝑃1𝑃4

称 𝑃1, 𝑃2 为基点偶，𝑃3, 𝑃4 为分点偶.
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二次曲线的射影理论
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Pascal 定理

例

（2023 北京卷）椭圆 𝑥2
9 + 𝑦2

4 = 1 上左下右四个顶点分别为 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷 ，
设 𝑃 是椭圆上一点，直线 𝑙 ∶ 𝑦 = −2 ，𝑃𝐷 ∩ 𝐵𝐶 = 𝑀, 𝑃𝐴 ∩ 𝑙 = 𝑁 。
求证：𝑀𝑁//𝐶𝐷 。

Jayun (SSLGZ) 高考圆锥曲线学习报告 2025 年 4 月 28 / 30



.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

Brianchon 定理

例

（武汉二调）双曲线 𝐸 ∶ 𝑥2 − 𝑦2

4 = 1，𝑇 在 𝑙 上，过 𝑇 可作 𝐸 的两条切
线，设切点分别为 𝑃 , 𝑀。设直线 𝑇 𝑃 , 𝑇 𝑀 分别与 𝑥 = −1 交与 𝑄, 𝑁，
证明 𝑃𝑁, 𝑀𝑄 的交点在一条定直线。
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结语

Thank you all！
预祝我们高考大捷！
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